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CIRCUIT HYDRAULIQUE

OENERALITES -’
Le eircult hydraulique de l'avion "Fouga C.M,: 170" comprend :

-1 Circuit hydraulique normal,
-1 Cireudt hydranlique secours.-'

Le circuit hydrauligue normal assure le fonctiommement des organes sui-’
vants ¢

- 'Atterrisseurs,

~'Adro freins

-'Volets d*intrados,

~'Freinage des atterrisseurs principanx.-'

le circuit hydraulique secours assure :

~'La descente du train-d'atterrissage,
~'la rentrde et la sortie des aéro freins.-'

Dne  installation indépendante montée sur le corps de l'amortisseur avant
assure le rappel dans 1'axe de la roulette.-

Le 1liquide utilisé est le liquide standard "AIR 3520".-

°  PRESSION'DE GONFTAGE DES' ACCUS (2 20° 'C) .«
Aecufampen'.;.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'a.‘.’.‘.‘a.‘.‘-‘.‘.‘.‘u.‘.’.’.‘.‘.‘.‘.‘."100 Kgs/om2 .-

Accu de freinage siiiiiscissscisisséissisisesviss . B0 80 Kgs/omZ.-'

Accu de-dllatation esésiicississsvessisésississis’ 30 Kgs/cm2e!

CIRCUIT DE GENERATION NORMAL

1° /- DESCRIPTION 'DES' PRINCIPAEX OROARES -
A/-'UN RESERVOIR OE LIQUIDE HYDRAULIQUE DENOMME "BACHE* Xplanche N° .48 <)
Elle a une cotitenance de 5,9 litres..’

La structure intérieure comprend une réserve pour le circuit de se-
cours 1,4 litres..:

On trouve également (compartiment Secours) :

Un filtre décanteur métallique, 'épurant' & sa partie supérieure le-
liguide de remplissage et & sa .partie Inférieure Ie l:lqu:lde dtaspiration:de
le pompe & main. A %e-partie supérieure du filtre: se trouve le bouchon: de

remplissage.«’



A cdté de ce filtre 4 double emploi se trduve ‘un*bouchon de vidange pour
1o compartiment seeours situsé i la partie inférieure ‘de Ja bachess

Deux embouts brise jet ammulant 1'émzlsion-du liquide retournant & la-ba-
ch@em'

L'wn est pour lo retour général et T'antre pour le reétour de régulation.-

La cloison séparant le compartiment secours du cunparf.iment normal. arrive
¢ hauteur du filtre erépine.-

CONPARTIMENT HORNAL -

Un-filtre crépine métallique baignent dans Ie Iiquide.: Il est placé dans
1'exe de symétric de la bache. I1-est maimtenu par le raccord d'aspiration pro-:
Iongé de la pompe moteur 3 la partie inférieure, et 2 la partie supérieure du
filtre par unressort. Ce dernier est maintem comprimé par un:bouchmn, :Le dia-’
métre du bouchon étant supérieur & celuil dn fiitre 11 -peut s'extraire de la bfs:
che lors d'un nettoyage de la partie filtrante.-:

Un - bouchon de vidange du compartiwent déaspiration normal & la partie infé-°
ricure de la bachae. A Ia partie supérieure 2e raccord de mise air libre.-
Vient ensuite le robinet pointeau de niveau du ligquide 3 1'intérieur de 1la ba-'
che =

NOTA': La-béiche est maintenme par des sangles sur la face arriére du cadre 18.
Eile est en charge sur la pompe moteurs. :

La pression-3 1'intérieur de la bche est la méme que la pression at-
mosphérique extérieure.-

B/~ UNE POMPE AUTOREGULATRICE P. 40 : (Planche N*:39 E) .-

La pompe hydrauligue moteur Type P, 40 montée sur le C.M. 176 est au-
torégulatrice 5 barillet.-’

A I'intéricur 7 pistons se déplagent dans leurs cylindres respectifs,
recoivent un mouvement rectiligne alternatif de-la part d'un plateau incling;
qui, Iui est animé d'un mouvement de rotation. :Cette pempe est montée sur le
relais des accessoires, entratné par le rdacteur gauche.-'

Description partie périsphérigue extérieure de la pompe .

Le corps de pompe se compese d'un cylindre muni d'une embase qui vient
s'emboiter sur le relails des accessoires. Cette embase loge 1'arbre d'entraine-
sent de la pempe, :Sur la périphérie extérieure du corps de pompe se trouvent
quatre raccords,

1°/~ th- raccord d'évacuation des filtres internes.:

2°/~ Un raccord de retour pour la régulation, -

3°/.'Un raccord d'aspiration de liquide.:

4°/- Un raccord de refoilement canalisant le liquide vers 1'accu Taurpm

. 4 la partie supérieure du corps de pompe se trouvent les 7 bouchons
obturateurs d'embout de cylindre.«

A 1a partie centrale supérieure; la vis de tarage iu ressort de régu--
lation., -



Partie intérieure de la pombpe — (Planches 44/1/2/30-)

A 1'intérieur de l'emba.se du corps de pompe se trouvent le palier avec le
roulement & billes du plateau incliné et sa garniture d'étancheités ‘Celle-ei
assure la séparation du liquide hydraulique du lubrifisnt de 1a botte relaises’

Néanmoins ce palier et cet'tg.gamiwrevassnrent 1'évacuation des fuites
internes provenant- : soit du coté hydraulique: (poupe elle-méme), soit du coté:
transmission de mouvement (relais accessoires).-'.

Un raccord est prévu § cet effet et la tuyauterie d'évacuation (1) aboutit
& la partie inférieure arriére du fuselage. :Vient ensuite 1a chambre de récupé-
ration enfermant le platesu incliné, Cette chambre commmique avee le raccord
de régulation’ (2) retournant & la bache.-:

Une cloison:séparant la chambre de régulation-de la chambre de récupéra~'
tion supperte une rotule qui maintient un plateau oscillant assurant le rappel
des pistons. Cette cloison renferme le canal amenant la surpression des cylin-'
dres. Fn hent de ce canal un poussoir agissant sur une cuvette comprime le res-
sort de régulation:~’

les 7 cylindres sont répartis sur 1a périphérie- interne du corps de pompe
avec : le canal d'aspiration, (3) les chambres de refql_xlement des cylindres et
les coursives permettant le mouvenent de trenslation-de la cuvette.-

7 clapets anti-retour aux embouts des cylindres, permettent 1taspiration:
dans les cylindres de la pompe et évacuent le liquide sous pression par le rac-
enrd de refoulement (4) .-

les 7 pistons sont creux et commniquent avec les. orifices de réglation-
ménagés dans' la parol de chaque coursive. :A 1'intérieur de chaque cylindre cou-
1isse wne bague. L'ensemble veytindre, bague et piston® est spécialement ajus-
té et les trois éléments ne peuvent eétre dissociége-’

Principe de fomctionnement -

La pompe aspire le liquide dans le réservoir de 1'instellation hydreuli.-
que et le refoule vers 1taccuimlateure<’

Des que la pression normale est obtenue dans l'accu, un- dispesi tif de
régulation incorporé 2 1a pompe permet dfen dériver progressivement le débit
vers le réservolr.-'

A partir d'une pression maximum le débit vers 1ltaccu est nul, Tout le
liquide s'écoule alors sous pression-dans le réservoir.-’

Te débit de la pompe est proportionnel & la vitesse de rotations=

L'admission du liquide s'effectue toujours dans le méme sens ce qui as-'
sure le fonctionneitent régulation de la pompe .~ '

1a lubrification des divers organes de la pompe est assuré parle liqui--
de en circulation:-

1e sens de rotation de la pompe est indifférent.-
Fonctionnement dégressif de la mise en-pression -

Dans chaque cylindre 1e liquide est admis par les orifices (4). -Bn- fone--



a'

tionnement normal la circulation du liquide & 1'intérieur est déterminée par
le jeu de soupape (3) qui est soulevée de son-glége lors de la compression-du
liquide et fermde sous 1teffet du ressort (2) dans la phase YAspiration®,: .-

Un canal - (13) amine le ligaide sous pression derrisre le poussoir (12)
ajusté-dans le cylindre (18), Les fuites retournant en réservoir par les trous
(20) -'Dés que la pression de refoulement devient supérieure ¢ celle pour la--
quelle le ressort antagoniste (17) a été prévu, le poussoir agit sur le fond
du plateau (14) ainei que les 7 bagues (7) respectives 3 chaecun-des cylindres.
Sur chague cylindre la bague démasque les orifices (3) ce qul donne la varia-’
tion progressive du débit de la pompe vers la baches :La vis (18) portant la
rondelle (18) pemet le réglage du ressort (17). Elle est freinée par écrou et
contre-écrou. ‘A mesure que la pression décrottdans la canalisation de refoule-
ment de la pompe, le ressort entagoniste (17) rameéne le platean (14) vers la
position initiale.+"

En cas de-fuite au joint tournant (10) 1l'évacuation des fuites internes
s'effectue par 1'orifice (11) .-’

On évite ainst le mélange néfaste du lubrifiant relais d'équipement
avec le liquide hydranlique en serviée dans la pompe.-'

NOTA : les tuyanteries :e raeccordement de la pompe au circuit de 1'avion:com-
portent généralelient un- raccord § self-obturation. Ne pas faire fone-’
tionner la pompe sans etre assuré du montage correct de ces raccords.<

CARACTERISTIQUES de 1a POMPE.

Poids nu sans liquide esisicssssissdscisssssssscicssasnsss 1,320 Kg

Survitesse Maximum 965 006dis0sssicsesicisiciiseisssnvesscs To100 TN
+ 0,5

MK
-0,5 Kgs
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. < CIRCUIT DE GENERATION SECOURS. ~

I~ DESCRIPTION -
1e cirecuit de,_g%égérqﬁiﬂonjée}cpur.s ‘ne cdmande .que 3
-'La descente des Atterrisséurs‘
- La ré;ntré.e at 1a é't‘i‘g'tie' des aéro-freins.s'
Ce circuit comprend y
G/='Une ﬁomfaea ;ﬁgm a0 "

Elle se campose de &
Un- corps de pompe dans lequel sont ména.gés deux sylindres dens la. partie.
centrale. A la part.ie 1nfér1eure ge- trouve l'aspiration du liquide venant de
1a baehe, et refoulement a.llant aux servitudes.:Ces. canaux sont perpendiculai-
res aux axes des deux cylindreS. Un clapet anti-retour logé dans le prolonge-
ment de .chaque cylindre pemmet l'évacua.t:l.on du liqu:lde par le canal de-refou-
lement.-' -

Au-dessus de ce clapet se trouvent deux clapet anti-retour ¢ fonctionne-'
ment inversé demnt 1'un peimet 1'aspiration dans le cylindre sans éVa.ct_iation
par le canal de refoulement et 1'autre permet le refoulement sous pression:sans
éxiacuati_m'.p'a._r le canal d'aspiration lorsque-le piston descend.-'

A 1a partie supérieure, fixé sur la cloison séparant les deux cylindres
est axé un basculeur actionné par le manche de la pompe 3 main,:Ce basculenr
entraine chaque piston'par'l'interrhédi-aire d'une bielles=+-

Fenetfomement (cycle & deux temps) o~ '

En observant un' cylindre, le fonctionnement s'explique comme suit :

ler Temps : Le piston monte dans le cylindre en aspirant le liquide dans la

chambre par le clapet desaxé. Donc admission de liquide dans le:
cylindre.+'

2éme-'req : Le piston redescend.:Compression du liquide dans le cylindre, fer-'

] 'm'eturq du elapet desaxé; passage du liquide par 1'orifice calibré
central, recul du clapet-de-refoulement par le liquide sous pres-’
sion; :Ie liquide va ensuite aux:distributeurs sous pression.-:

NOTA ~'Cette pompe est 2 simple effet mais le fonctionnement alterné des deux
pistons évite les temps morts.-'

Caractéristiques : . B

‘Pompe alt:emative ¢ simple effet.:

H/- Clapet.de.surpression -

I1 est identique 2 celui déerit dans le circuit de génération normal.
(Page Pazagraphe F).



" C/-'L'cccstmilatenr tampon . (Planche N° 40 E) .-

‘Cet accu Tampon:constitue ume réserve de liquide hydraulique sous
pression;s

_ I1 alimente directement 1'ensemble de 1l'installation:et permet un
€onctionnement régulier des différentes servitudes, :La pression de l'accu est
réglée par la pompe autorégulatrice. ‘Un" manométse monté sur 1'installetion gé-"
nérale donne la pression du compartiment hydraitlique permettant de vérifier @
tout instant la pression hydraulique dispobible.-'

I1 se compose d'un:cylindre 2 axe vertical fermé aux deux extrémités.:
A 1'intérieur un piston divise le cylindre en deux chambres.:I1 est 1libre de se
déplacer sous l'effet dés pressions régnant sur ses deux facesS.+’

La’ chambre supérieure est remplie d'air Qomprimés :La pression de fgon-'
flage est de 100 Kgs/cm2, :1a chambre inférieure étant vidangée & 20° C.:La pom '
pe débite dans 1l'accu ce qui a pour effet de remonter le piston.-

Toraqu'il atteint sa position: la plus haute, la pression de l'air est
de 250 Kg/cm@. ‘La prise de gonflage est située 3 la partie supérieure de 1'accu.
La chambre inférieure emmagasine le ffuide sous pression: fourni par la pompe et
le débite lorsque c'est nécessaire dans le circuit aval..'

Dans 1a chambre supérieure repassant-dsns la. cavité du piston bala-:
deur se trouve une faible guantité de liquide nécessaire » 1a lubrification: de
la garniture supérieure -

B/ Naccords d'essais (Aspiration- refoulement) (Planche N° 30 E) .-

Ils gont an nombre de deﬁx, identiques de construction; Leur fonction-'
nement est le méme, seul leur diamdtre les différencle.~’

Chaque raccord se compose : d'un' corps sylihdrique 3 1'intérieur du-
quel se trouve un ressotrt retenu par une fourrure qui o8t vissée intérieurement
& la partie supérieure du corps.--

Cette fourrure sert de siége au ¢lapet anti-retour intercalé entre:
le ressort et celle-13. Ce clapet anti-retour est prolongé par une tige & sa
partie supérieure. Toutefois cette tige n'empéche pas la fermeture du clapet
lorsque le bouchon est vissé sur le: raccord.-'

Les raccords du banc d'essais an sol étant }espectivement idestiques
& ceux de 1'avion; les deux tiges des clapets entrent em contact; par un syste--
me boulon éerou extérieur, et se libdrent mutuellement de leurs siéges cédant
ainsi le passage au liquide tant pour 1'aspiration que pour le refoulement.-’

Au démontage, les deux tiges ne sont plus en contact et les clapets
reviennent se plaguer sur leurs sidges ce qui.évite toute perte de liquide,:'

E/-'Le filtre — (Planche N°* 30 E).s’
I1 est du type décanteur ; 11 se compose :
D'un-corps cylindrique muni d'une entide et d'une sortie.-
Tne partie filtrante & 1'intérieur qui est maintenu plaquée t‘l'o.ns le

Sang opposé 3 la pression par un ressort, Un bdouchon vissé 2 la partie infé-'
rieure du filtre maintient la bague assise mmie d'une garniture d'étanchéité

eisfesi/oiis'



17

contre le ressort qui se comprime an serrage du bouchon. Cette bague- assise
sert aussi & récupérer les Impuretés contenues dans le liquide.-

[

Le liquide arrive & la partie intérieure du filtre par un raccord,pas-
se au travers de la partie filtrante et se dirige ensuite vers le raccord de
sortie du filtre pour aller aux servitudes.-

F/."lapet de surpression-- {Planche N* 30 E) .-

Tous les clapets de surpression montés sur le circuit hydraulique du
C.M. 170 sont du méme type et leur taux de'décha.rge est de la méme valeur :
280 Kg/em2.. -

Ce clapet de surpreseion est constitué par un corps de clapet & 1'in-
térieur duquel coulissent deux pistons appliqués 1'un contre 1'autre par deux
ressorts tarés. L'un des deux pistons est percé d'un trou calibré que vient
boucher un pointeau porté par 1'autre piston, le deuxieme piston porte égale--
ment un trou calibré.-:

En cas de surpression faible ou de courte durée 1'ensemble des deux
pistons recule en bloc ce qui accrott le volume alloué au liquide et atténue
ainsi les coups de béliers.-"

81 la surpression:est plus importante, le piston porte-pointeau rencon-
_tre une butée ; B partir de ce moment, l'autre piston se déplace seul en'déga-
geant ginsi 1l'orifice dont i1 est percé.-’

Cet orifice met alors en cammmnication la tuyauterie sous pression et
celle du retour & la bache._-

Une partie du liquide s'écoule par cette vole faisast chuter la pres-
sion du circuit.-
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CIRCUIT DES ATTERRISSEURS "NORMAL"

(CROQUIS . 4%/1) « =

SOMMALRE

- 'DESCRIPTION’
~ L'ELECTRO DISTRIFUTEUR Croquis 43/2.-
- 'FONCTIONNEMENT -
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CIRCUITS DES ATTERRISSEURS NORMAL -

Le systime de commande Normal des atterrisseurs est électro- hydrauliqué.
DESCRIPTION ' '

Ce circuit comprend les organes suivants :
1.<'L'EIECTRO-DISTRIBUTEUR -

L'électro-valve se campose dun' corps parallélipipédique sur lequel dé-
bouchent quatre raccords (A -'B -'C -'D ).’

A 1'intérieur deux électro-aimants 1 - '11 agissent en:fonctionnement
chaeun  sur une. saupape & double effet M 2 -'M 7, Au repes les soupapes cbturent
les orifices des chambres C 7 et C B et démasquent les orifices des chambres
C5 -'Ca..:

A 1'intérieur de 1l'électro-valve se trouvent quatre clapets de laminage
différentiel M3, M4; M5, M3, :Ces clapets sont constitués par un-piston-dont la

tige est terminéde en pointeau et percée d'um:orifice calibré.:An repos, un-res-'

sort appui chaque pointean sur les orifices des chambres C5, C10, €3, C4.<°

On' trouve encore deux clapets anti-retour Mi et M8 isolant les chambres
C5 de C1 et C4-de Cl.-+'

En position sortie 1'éjeétresdimant II enfonce la soupape 8 double effet
M2. Cette soupape obture 1'orifice de la chambre C5 et démasque 1torifice de la
chambre C7.-'

Le 1liguide sous pression venant de 1l'accu de génération arrive par le
raccord A chambre (2, pousse le clapet de laminage M4 et met ainsi en' communi-'
cation les raccords A et B, Le liguide se dirige ensulte-vers les vérins et les
boitiers d'accrochages.-’

Mais une partie ‘du ligquide maintenant le clapet de laminage M4 en posi -
tion "ouvert® passe par 1'orifice calibré de ce clapet, emplit les chambres C7,
€5, le fluide se dirige vers le clapet de laminage M3, le plague sur son siege
obturant ainsi le retour,:le liquide passe par ll'orifice calibré du clapet I8
et revient conjuguer son effort avee celui du liquide venant du raccord A pour
maintenir le clapet de laminage M4 "ouvert®.--

1e fluide peut ainsi se diriger vers le clapet de laminage M5, Il s'in:"’
filtre par son orifice calibré; emplit ;la chambre C8, mais la soupape & double
effet N7 obture 1'orifice de la chambre C9 du fait qu'elle n'est pas sollicitée
par 1'électro-aimant 1.-°

1e liquide sous pression ne peut dégager le clapet de laminage 5 de
son sidge, la surface d'appui arriére du clapet de laminage M5 offerte au 1i-

quide étant supérieure 2 la surface d'appul offerte par la tige porte-pointeau..



R6.

Retour du liquide en Position Sortie —

Au retour des vérins le fluide arrive au raccord ‘B, empiit la chambre C3
repousse le clapet de laminage M3, empIit la chambre C4, dégage le clapet anti-
retour M8, emplit la chambre C1 et s'évacue vers la bache par le raccord Do~

Une partie dv 1liquide retour passe par l'orifice calibré du clapet de
laminage 13 emplit les chambres C9 et C4, la soupape & double effet M7 étant an
repos en permet la commmication., Le fluide vient se conjugner & 1'autre partie.
du liquide aun-dessous du clapet anti-retour M8. I1 stachemine ensuite ¢ la bache
par la chambre C1 et le raccord D.X- '

-

Cette opération a pour but de maintenir le clapet’de’laminage M3 "ouvert"

et assurer ainsi le retour vers la bache du liguide provenant des vérins.-

Pour le cas de la "rentrée” 1l'opération dnverse s'efftetue, Lasoupape
@ double effet 7 assure la conduite du liquide sous pression en provenance de
1taccu par le raccord A vers le raccord B. Tandis que la soupape-# double effet
M2 assure la rétour du 1liquide venant des vérins dans les mémes conditions que
la soupape M7 dans e cas de la sortie mettant ainsi en communication les rac-
cords C et D,-
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A - CLAPET DE FREINAGE

DESCRIPTION -

Le clapet de freinage se compose d'um cylindre dens lequel est disposé
une soupape percée d'un orifice calibré.-

Cette soupape est appliquée sar son sidge par un ressort taré. Le clapet
de freinage, situé sur la tuyauterie de relevage & la sortie de 1l'électrolvalve
est Installé de telle maniire que la soupape intérieure puisse décoller de son
sitge lors de la pentrée du train.-

FORCTIONNEMENT : (laminage du liquide en pression pour le relevage) .-

La pression venant de 1'électro-valve entre dans le clapet ralentisseur,
passe dans l'orifice calibré de la soupape. Sous l'effet de la pression le li-
quide décolle la soupape de son sidge offrant ainsi un passage supplémentaire
an jet de liquide sous pression.-

Pour le "sortie" .-

Le liquide arrive en sens inverse et plaque la soupape sur son slage au
lieu de la décoller. le liquide ne peut donc passer que par l'orifice calibré
de la soupape.— :

B - LE DIAPHRAGME (Planche M.T.U. N* 42 E).-

DESCRIPTION -

le diaphragme se compose d'un corps cylindrique dans lequel sont dispo-
sées deux soupapes percées d'un orifice calibré.-

les deux soupapes sont opposées et appliquées de part et d'autre du mé-
me siitge par deux ressorts tarés.-

FONCTIONNEMENT -

Le fluide traverse la soupape amont en l'appliquant sur son sidge. Il
passe alors par 1'orifice calibré de la soupape, et souldve la soupape aval d'
une quantfté variable avec le tarage du ressort, et la pression du fluide. le
t.arage'de deux ressorts permet de régler les temps de "sortie" et de "rentrée®
du train avant.-

Ie laminage du liquide se fait aussi bien dans un semns que dans 1tantre
vue la disposition opposée des deux soupapes semblables.-

R9.



C - SYSTEME DE LAMINAGE DE LIQUIDE HYDRAULSgGE (Planches MTU N* 52 C
_ ) et 53 C).-
(Planches ¥.,T.U. N°* 52 C et 53 C) .-

11 est nécessaire de laminer le liquide sous pression et le liguide
retour alimentant les vérins du train pour obtenir une montée et une descente
correcte des atterrisseurs.-

LAVINAGE DU LIQUIDE EN PRESSION POUR IA.DESCENTE -

Le liquide sous pression se dirigeant vers les deux vérins du train
prineipal n'est pas laminé,-

Le liquide sous pression se dirigeant vers le vérindu train avant est
laminé par le dlaphragme.-

LAMINAGE DU LIQUIDE ‘RETOUR POUR LA DESCENTE - _

tadm gy ow

‘Le liquide @n: retour des ' deux " .... _.s vérins du train principal
et di vérin du train avant se lamine au clapet ralentisseur avant d'arriver @&
1*électro-valve.-

LAMINAGE DU LIQUIDE EN FRESSION FOUR LA MONTEE -

Le liquide en pression se dirigeant vers les vérins du train principal
‘et vers le vérin du train avant est laminé par le clapet ralentisseur,-

LAMINAGE DU LIQUIDE RETOUR POUR 1A MONTEE -
e liquide en retour des vérins du train principal n'est pas laminé.

Le liquide en retour du ¢érin du train avant est laminé au diaphragne.
D - VERIN DE TRAIN PRINCIPAL (Planche M.T.U, N* 47 C).-

DESCRIPTION -

Le vérin contre-fiche de relevage ne comporte gu'un seul systime de
verrouillage interne : lorsque la tige est sortie ctest-a-dire le train en
position basse.-

IE CORPS DE VERIN comprend KPartie périphérique extérieure).-

A sa partie inférieure : l'attache de e¢alsson, et le trou de mise 2
alr 1libre. Sur le coté extérieur, la chambre contemant le train navette, celui-
cl répartit la pression soit en fonctionnement normal, soit en fonctionnement
secours.—

’ A 1'intérieur du corps une cloison renferme le canal d'aménée de pres-
sion. Ce canal se prolonge gar imq tige creuse perpendiculaire & ce canal, elle
est disposée dans 1faxe du corps de vérin.-

A 1'extrémité interne dn corps de vérin se trouve les griffes d*accro-
chage 1'arrivée de pression pour le relevage, le piston verrouilleur et son res-
sort. Ce piston et son ressort prennent appui sur la cloison d'embout du corps
ou sont amBnagés un orifice de mise & 1'air libre et le passage de la tige cou-
lissante.-



Vient ensuite la tige creuse de vérin avec sa chappe dtattache & 1textré-
mité extérieure, son piston baladeur muni de ses griffes de verrouillage 2 1tin-
térieur du corps de vérin.-

Ltensemble : piston verrouilleur, tige de vérin, tube fixé prolongeant la
tige creusée sont ajustés et 17étanchéité des divers éléments entre eux est as-
surée par des garmitures.-:

FOBCTIONNEMENT VERROUILLAGE -

Le fluide arrive par le raccord inférieur, passe dens le canal, la tige
creuse, et revient prendre appui sur le fond de la tige mobile. la pression du
1iquide agissant sur le fond de la tige creuse repousse celle-ci avec le pis-
ton et ses langnettes qui 1ui sont solidaires. lLorsque le piston baladeur du
vérin arrive en fin de course, les languettes élastiques dont 11 est muni chas-
se le piston verroullleur. Ce piston s'enfonce ce qui permet aux langnettes du
piston baladeur qui sont terminées par un passage 2 pans coupés de vérin de s’
enclencher derridre la satllie de section triangulaire portée par le corps du
vérin.-

Lorsque les langiettes sont enclenchées, 1é p:lsf.on verrouilleur revient
s'engager entre les languettes et la tige sous 1taction du ressorte-

Le verrouillage est ainsi obtenu tige sortiee.-
DEVERROUILLAGE -
1e liquide sous pression arrive par le raccord supérieur du corps de vé-
rin. Lorsqu'il arrive & 1'intérieur du corps, il tend d'une part & repousser le
"piston de verrouillage® et d'auntre part & chasser le f"piston baladeur® .-
Ce dernier ne peut se déplacer que lorsque le piston de verrouillage &

reculé suffisamment pour dégager les languettes élastigues. 1e piston baladeur
ainsi que la tige remonte alors librement dans le corps du vérin.-
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A - VERIN DE TRAIN AVAHT (Planche N° 47 C).-

DESCRIPTION -

Le vérin de train avant est identique au vérin du train principal, seul
1e verrouillage interne est double. I1 posséde une tige pleine et son piston
comporte des languettes élastiques sur ses deux faces, On trouve également &
1tintérieur, un piston verrouilleur ¢ chaque extrémité ainsi que les saillies
3 section trisngulaire respectives 3 chague piston verrouilleur.-

IZ PONCTIONNEMENT "verrouillage® est identique 2 celui du vérin de traih ain-
g1 que le f'onc"gionnement 1déverrouillage? (Voir paragraphe D) 4&me séance) .-

A retenir : Train Avant position basse : Tige de vérin rentrée.
Train principal position basse : Tige de vérin sortie.-

B - BOITIER D'ACCROCHAGE (Mlanche N° 47 E).-

Les deux boitiers dtaccrochage maintiennent les deux atterrisseurs
principaix en position "Verrouillé Haute%,.-

Liatterrisseur avant étant maintenu verrouillé en position haute par
un dispositif de verrouillage interne du vérin.-

11 y a un boitier d’accrochage pour chaque atterrisseur principsd dis-
nosé dens le caisson de voilure.-

DESCRIPTION -

Extérieurement cet appareil se présente sous la forme d'une boite é-
quipée dun crochet, deux raccords 1'un pour 1'arrivée de pression de déver-
roulllage "Normal® et 1l'autre pour 1'arrivée de pression de déverrouillege
1gecours®. Ces deux arrivées sont isolées par un tiroir navette.-

Intérieurement ces deux raccords viennent déboucher dans un cylindre
dens lequel coulissent deux pistons. Ltun des pistons est scllcaire, par 1%in-
termédiaire d'une tige, d'un levier articulé qui porte & 1l'une de ses ex trémi-
tés un clenche. C'est le prolongement en équerre du levier articulé mmi dun
galet qui glisse sur la rampe du crochet de verrouillage.-

1e crochet est articulé autour d'un point et porte une rampe sur la-
quelle le clenche peut venir s'accrocher. Le crochet et le levier sont 1iés
1'un 3 17'antre par un ressort.-

FONCTIONNEMENT - VERRDUIHAGE. .

La jembe de train porte un téton qui, lorsque la jambe remonte vient
frapper le crochet, le fait basculer autour de son axe dans le sens de la fer-
me tures—

Ex]
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A ce moment, le levier, sous 1 action de son ressort, bascule autour de

son axe d'articulation et le clenche vient verrouiller la rhmpe du crochet par
le ressort de rappel,-

DEVERROUILIAGE NORMAL -
Pour le déverrouillage nommal le liquide en pression arrive entre les deux
pristons opération qui a peur but de pousser le levier et de libéeer.le crochet.

DEVERRIUTLIAGE SECOURS -

Pour le déverrouillage secours, le “liquide en pression du circuit seecours
arrive derriére le premier piston opération qui a pour but de ramener les pis-
tons 1'un contre 1'autre, de dégager le levier et le crochet de 1a méme manig-
re que pour le déverrouillage normal,-

C/- EN RESUME.

Lorsque le train est en position basse, 11 est verrouillé par le
dispositif interne des vérins,-

In position haute, le tradn principal est verrouillé par les boi-
tiers d'accrochage ; pour le train avant le verrouillage est assuré par le
dispositif interme du vérin,.-

D - DISTRIBUTEUR DE SECOURS (Planche N* 54 E).-

DESCRIPTION -

La commande de secours de sortie du train est constituée par un distri-
buteur de secours ¢ poussoir "MESSIER" situé 3 la partie avant de la banquet-
te gauche.-

Deux boutons "NORMAL® et "SECOURS" sont montés sur un basculeur qui
commande deux soupapes. Trois raccords (A-B-C-) débeuchent du corps de distri-
buteur,-

Raccord A : Arrivée de pression venant de la pompe ¢ main.-

Raccord B : Distribution de la pression aux boitiers d'accrochage et aux vé-
rins de train.-

Raccord. € : Evacuation de la pression apres manoeuvre.-~

FORCTIONNEMENT - -

Pour commander la descente du train en secours abalsser la palette de
commande normale pour assurer le retour du liquide, Appuyer sur le bouton
"SECOURS" de ce distributemm et actiomner la pompe § main située eontre 1la
banquette droite. Le fluide sous pression revenant de la pompe & main entre
dans le distributeur en A et en sort en B, De 13, 11 est dirigé vers les boi-
tiers d'accrochages du train principal qui se déverrouille et vers les vérins,

A 1l'entrée de chague vérin le train navette imobrporé au vérin obture
1tarrivée du circuit normal laissant le fluide de secours pénétrer dans les
vérins,-



L]

i1 y & alors déverrouillage, les trois jambes sortent et viemnent se
Pfixer en position basse.-

1e retour duz fluide se falt comme pour la menoeuvre normale, clest-2-
dire par 1%électro-valve.—

NGPA ~ Attendre que 1'avion soit an parking et sur vérin pour remettre le
distributeur de secours sur "NORMALY. Faire une manoeuvre NORMALE
avee le banc d'Aérodrome pour éviter toute contre-pression dangereuse
dans le circuito-
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CIRCY!T AERO FREINS "NORMAL".-

I.- GENERALI'ES -

Ta commande normale des adrofreins est Aleetro-hydraulique. Les aéro-
freins intrulns et extrados <o chague aile. sont entrainds par un vérin commun,
"m systeme e synelironisatien cunjugie tous les nirofreins afin dtobtenir un
braquage ricourcusement symétrdfuis.-

11.- L'CIECTRO-DISTRIFUTEUR -

11e1e~ L'dlectro-valve de distributien du cireuit adrofreins étant parfaite-
ment identique de construction et de fonctionnement ¢ 17électro-valve
du eircuit atterrisseurs déjé décrit on s'y reportera (3eme séance
paragraphe 1-1) pour son application an circuit aéro-freins.-

I1I.,- TIROIR NAVETTE -
111.3 .~ Desecription :

Les tiroirs navettes au nombre de deux se composent de : un cylindre
muni de trois raccords.

a)- Une arrivée de pression normale (N)

b)-~ Un départ de pression normale (V)

¢)- Une arrivée de pression secours (5) o=
£

A 1'intérieur de ce cylindre un piston baladeur obture l'orifice de
1'arrivée de pression Secours. Ce piston est maintenu plaqué sur cet orifice
par un ressorte-

111.2.~ Fonctionnement -
a)- le liquide en pression nommale arrive par le raccord N et pénétre dans
le tiroir navette. I1 aide le ressort & plaguer le piston sur 1*orifice
de pression secours S, 11 sort ensuite du tiroir navette par le raccord V pour

aller au verrou double.-

b)~ Lorsgue le liquide en pression secours arrive dans le tiroir navette

par le raccord S8 il repousse le piston qui vient obturer 1l'orifice N et s'évacue

gnrtiroir navette par le raccont V..
¢)~- En résumé le tiroir navette sert & isoler le circuit secours en fonc-
tionnement normal. En fonctionnement secours il permet au liquide en pression
d'emprunter une partie du circuit normal.-
IY.- VERROY DOUBLE -

IV+1e¢~ Description -

Le verrou double est constigué par un corps cplindrique sur lequel dé-
bouchent quatre raccords (A-V-C-D).-

Le corps cylindrique est divisé en trois chakhess.-

Deus soupapes (M1 - '5) poussées par des ressorts tarés ferment au re-
pos les chambres extrémes (C1 et C4).-

45.
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Dans la chambre centrale # deux compartiments (C3 et €2) un piston
(M2) est libre de tout mouvement longitudinal sous 1'effet des pressions agis-
sant sur ses deux faces,.-

En bout du cylindre, les orifices A et D permettent 1'évacuation du
liquide des deux chambres Ci et (4.~

Le liquide en pression arrive pour le cas de la sortie au raccord B,
tandis que le retour s'effectue par le raccord C. Ces deux raccords sont reliés
chacun ¢ un canal différent traversant les cloisons de séparation des chambres
extrémes C1 et C4 de la chambre centrale C2 et C3.-

IVe~ 2+~ Fonetionnement -

a)- L'électro-valve étant au repos aucune pression n'aglit dans le verrou
double ; donc les soupapes M1 et M3 sont fermées, Tous les circuits allant du
verrou double aux vérins sont fermés et pleins de liquide, ce qui immobilise
les pistens des vérins,-

b)- Lorsque le liquide sous pression arrive par le raccord B, il cuvre ia
soupape 111 mettant les racecords F et A en communication. Mais i1 repemzse le
piston M2 contre la soupape 13, assurant ainsi la communication des raccords C
et D,-

¢)- En résumé le but de ce verrou double est d'assurer simultanément :
d'une part : ' ‘

- La distribution du liquide sous pression pour un braguage ou un
effacement,

d'antre part :
- L'évam‘x‘at.:lon du liquide en retour des vérins..
V.- CLAPET DE SURPRESSION -
Les deux clapets de surpression montés de part et d'autre des rac-
cords A et D du verrou double sont parfaitement identiques de construction et

de fonctionnement & celui déerit an cirocuit de génération "NORMAL® (2&me séan-
ce Paragrephe IV) ..
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{.= BOITE DE SYNCHRONISATION (Planche N* 49 E).-

L1ele= mmxou -
i ’ A
14 botte de synchronisation est constituée par un corps paranélipipé.-
dique dans lequel débouchent trois orifices A - B - C.-

Le corps de cette botte est prolongé par deux bras munis chacun d'un
levier articulé  (1nll) & une extrémité.-

L'mitre extrémité de chaque levier est relide au vérin par une comman.-
de mécanique souple en cable "Téléflex® .-

Chaque levier est solidaire d'une tige dont une extrémité vient s'arti-
ouler sur une fourchette. Cette fourchette est d'auntre part articulée par une
Jumelle sur une tige qui peut déplacer un tiroir triple W1 ; ¢ 1'intérieur de
la botte, le tiroir triple peut masquer ou démasquer guatre orifices conduisant
& quatre clapets anti-retour M2 - M3 - M2 - MG.-

Les deux clapetsextérieurs N2 Y5 ont le séme sems de fonctionnement.lzs
deux clapets du centre M3 et M4 fonctionnent & 1'inverse des clapets extérieurs.

1.2.- FONCTIONNEMENT -
Cas de fonctionnement Symétrique : 3raquage.-

Le 1iqui®e en pression assure la synchronisation en passant par la bof-
te avant de se diriger vers les vérins.-

Le liquide eous pression arrive par le raccord A rewplit les chambres
02, ('4, C'i, cs."

I1 ne peut passer par les clapets M2 - M5 (chambres C9 - C3) les cla-
pets M3 - ¥4 des chambres €3 -~ C4 et se dirige en quantité égale aux raceords C et
B et va ensuite § chague vérins,-

1.2.1.- Effaceaent -

Le liquide retour provenant des vérins assure la synchronisation en pas-
sant par la bolte.-

Il arrive donc par les raccords C et P remplit les chembres C8 et C%-
I1 ne peut passer par les clapets K3 et 14 ; 11 repousse done les clapets M2 -
U5 remplit les chambres C9 C3 C3 C4 et €2 et s'évacue par le raccord A pour se
diriger ensuite au verrou double.-

1.2.2.- Fonctionnement Dissymétrique : Braguage -

Dans un fonctionnement de braquage dissymétrique , 11 y a obligatoire-
ment un cable Téléflex exergant un effort de traction sur un levier, plus is-
portant que sur 1'antre,~

Du fait de 1taction exercée sur la fourchette, le tiroir triple M1 est
animé d'un mouvement longltnd:l.nal qui peut eoit :

 a)- Obturer 1'orifice d'acchs de la chambre C3 et continuer l'alimentation
de la chambre C4.-
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b)- Obturer 1forifice d'acceés de la chambre C4 et continuer l'alimentation
de la chambre C3.-
Ce qui & pour effet d'annuler la pression exercée sur le vérin le plus

avancé tout en conservant celle exercée sur le vérin le plus en retard.-

lorsque les deux vérins sont & course égale de sortie leurs efforts
sur les cables "Téléflex” sont identiques et 1'on revient au fonctionnement nor-
nalo- :
1,2.8.~ Cas de fonctionmement dissymétfiqﬁé ef facement -
Pour le cas "Effacement", le fon;ctim‘r;emei}ﬁ"és't identique & celui du

cas "Praquage", & la seule différence que le liquide en retour des véring em-
prunte les raccords C et B s'écoule par les clapets M2 et MG pour rejoindre le

raccord A et ensuite aller au verrou double.-
II.- DIAPHRAGME’ (Planche N° 42 E).-

Le eircult aérofreins comporte deux diaphragmes.-

Ils sont disposés apres la botte de synchronisation et avant les. vé-
rins. Chacun d'eux lamine, pour le braquage des aérofreins, le liqulde en pres-
sion avant son utilisation dans les vérinse- .

Dans le cas "effecement" c'est le liquide retour qui se lmidme aux
diaphragmes avant de rejoindre la boite de synchronisation.-

Ces diaphragmes permettent de régler le temps de "sortie® et de “ren-
trée? des aérofreins au moyen du tarage des ressorts., Ils sont di méme type
que celui déerit au circuit Atterrisseurs (4éme Séance, papagraphe II) o~

1IX.~ VERIN D'AEROFREINS -
" :

11I.1.~ DESCRIPTION -

a)- Un corps cylindrique muni de : une attache de nervure 4 sa partie in-
férieure, de deux orifices d'arrivée et départ sur sa périphérie, et

d'un passage pour la tige de piston 2 sa partle supérieure.-

b)- A 1lfintérieur du corps un piston solidaire d*une 'tige reut e déplacer
alternativement sous 1'action des pressions agissant sur ses deux faces.-

I1Xe2.~ FONCTIONNUMENT -~
aj« ier cas : Sortie des Aérofreins.-

Dans le cas de la "Sortie" des adrofreins le liguide sous pression ar-
rive par le raccord inférieur et chasse le piston avec sa tige en position
9gortie? - Le liguide en retour s'évacue par le raccord supérieur.-

b)~- Beme cas : Rentrée des Aérofréins g

Le liqtiide sous pression arrive par le raccord supérieur repousse le

pisten avec sa tige en position "rentrée”..

Le 1iquide en retour s'évacue par le raccord inférieur.-
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NOTA - Les vérins de commande des aérofreins ne sont pas dotés d'un disposi-
tif de verrouillage interme.-

les aérofreins sont stoppés hydrauliguement dans n'importe ‘quelle
position par l'intermédiaire df verrou double.-

IV.- DISTRIBUTEUR DE SECOURS TROIS POSITIONS
{Planche N° 44 E) o=

I“roln—' WTES -

la commande de secours des aérofreins est entiérement hydreaulique.-

TV.2.- DESCRIPTION -

Le distributeur de secours 3 trols positions se compose d'une bolte 3
Ta partie supérieure de laquelle un indicateur 2 trois positions permet dfaf
ficher solt : "SORTIE", "NEUTRE", ou "NENTREE" .-

La sélection des trois positions est assurée par un arbre 3 cames 5

celles.cl actionnent quatre soupapes pour les différentes positions, Six rac-
enrds débouchent sur le corps du distributeur.-

Deux arrivées de pression A et F

Deux distributions de pression P et E,

Deux retours 3 la béche : C et Do~
IV.3.- FONCTIONNEMENT -

Position des soupapes :

a)~ NFEUTRE : N1 et M4 ouvertes - ME M3 fermées,
b)- SORTIF : M1 et M3 ouvertes - M2 M4 fermées.
c)- RENTRET : M2 et M4 ouvertes - M1 M3 fermées,—
a)- Position "NEUTRE" :
les soupapes N1 M4 sont ouvertes pour permettre au liquide de s%éva-
cuer # la bache lorsque les pistons les tiroirs navettes N° %21 et N° 922 sont

& leur position initiale.-

b) - Position "SERTIE" :

Le liquide en pression venant de la pompe ¢ main arrive dans les cham-

bres €3 et €3 par les raccords T et A.-

T.a soupape '3 étant dégagée de son sigge le liquide sans pression sfé-

coulera donc par le raccord P pour allel au tiroir navette N° 3522, Ie liquide

repousse le piston du train navette et emprunte le circuit normal. Le fonction-
nement du verrou double, de la bofte de synchronisation, des diaphragmes et des

vérins est le méme que celui décrit aux paragraphes (3eme Séance paragraphe IV
et 7tme Séance paragraphes 1,II, III et IV).-
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c)- Position "RENTREE".-

En position "rentrée” le liguide en pression arrive dans les chambres
€3 et C3.par les raccords F et A.-.

Le soupape M2 étant dégagée de son sidge, le Iigquide sous pression
s'écoulera par le raccord E pour aller au tiroir navette N° 321. ILe ligquide
repousse le piston du tiroir navette et emprunte le eircult normal. Le fonction-
nement se poursulit de la meme fagon que pour la position "Sortie", le retour
s'effectuant toujours par 1'électro-valve de distridution.-
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AMORTISSEURS PRINCIPAUX {Planche M.T.U. 43 C).-

I.- GENERALITES -
Les amortisseurs du train prineipal au nombre de 2 montés sur le FOUGA
C.M. 170 sont du type : oléo-pnéumatique, télescopiques,-

118 ne sont pas interchangeables.-
I.1.- DESCRIPTION -
Chaque amortisseur se compose :

a)- A sa partie supérieure d'un tube plongeur fixé sur le calsson dtatterris-
seur. En bout du tube plongeur se trouve la valve de remplissage, sans
obuSe~ ‘

b)- D'un tube qui coulisse sur la partie extérieure du tube plongeur. Le tube
coulissant posséde ¢ sa partie sapérieure un "piston® qui assure 1l'étan-
chéité et le guidage du tube plongeur. A la partie centrale intérieure du
tube coulissant se trouve le systime de laminage qui calibre judicieuse-
ment le passage du liquide d'une chambre 2 1'autre. Entre le "piston de
guidage" et le "diaphragme® se trouve sur la partie extérieure, la bu tée
fin de course "position détendue®. Entre le fond du hﬁe coulissant et le
diaphragme se trouve un piston wgéparateur® muni dfune "tige guide" cou-
1issant dans le "diaphragme®, A la partie extérieure terminant #e " tube
coulissant? se trouve 1'attache de compas.-

An bout du tube coulissant la "valve de gonflage® qui fait égale-
ment officé de "valve de remplissage” pour le liquide de lubrification de
la garniture inférieure du wpiston séparateur®.-

L'amortisseuy se compose donc de trols chambres, Les deux chambres
supérieures formées par le tube plongeur et le tube coulissant. Elles
sont séparées par le ndiaphragne" et le "piston séparateur® .-

Ces deux chambres sont remplies de liquide.-

La chambre inférieure située entre le "piston séparateur” et le
fond du "tube coulissant® contient 1 'air comprimé.-

1.2.- FONCTIONNEMENT -
a)- Compression de l'amoriisseur -

Tn compression le "tube plongeur® s'enforce dans le cylindre. Le 13-
. quide chassé dans la chambre inPérieure & travers les orifices du ndi aphragme®
Ce liquide repousse le npiston séparateur® qui comprime l'alr sous pression de
la chambre inférieure.- .

b).- Détente .-

L'smortisseur étant soulagé l'air sous pression se détend'. Le
"piston séparateur” repousse le liquide vers la chambre supérieure.-

Les clapets du tdiephragme" ne permettent le passage du liquide
qutd travers un seul orifice et freine ainsi la détente de 1°eamortisseur.-
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AMORTISSEUR AVANT (Planche M.T.U. 42 C).-

Il.~ GENERALITES -

L'amortisseur du train avant monté sur le FOUGA C.M. 170 est du type :
0léo-pneumatique et.télescopique. Il-est doté d'un dispesitif de reppel dans
1'axe bien distinct de son dispesitif anti-shimmy,.-

II.I.- DESCRIETION -

L'amortisseur avant se compose :

a)- A la partie supérieure de 1'amortisseur d'un "cylindre?® fixé sur le cais-
son de 1'atterrisseur. Ce cylindre est muni 3 sa partie supérieure dtune
valve de remplissage AIR + LIQUIDE, sans obuse-~

A sa partie centrale interne d'un diaphragme et & sa partie ihférieure
interne d'un épaulement qui sert de butée & la tige du piston.-

b)- D'une tige coulissante munie d*un *piston amortisseur®, Ce piston est so—
lidatre d'un ressort et d'une "butéde® qui est folle sur la tige coulissan-
te. Une partie de la tige et 1'ensemble du piston amortisseur se trouvent
¢ la partie supérieure du dlaphragmec-

Aprés le diaphragne, mais solidsire de 1a tige, se trouve le pis.
ton prineipal®, assurant 1®étancheité de la itige coulissante® & 1tintérieur
eylindre® -

Aprées le piston principal, mais toujours & 1'intérieur du cylindre
se trouvent les deux cames de rappel dans 1taxe.-

La tige coulissante est terminée par un piston guide qui coulisse
dans le "tube tournant®, Cette tige est prolongée par une"bicllette d'amortis-
seur® - La biellette et la tige sont articulées sur un "Pivot¥, 1a partie infé-
rieure de l1a bilellette est' fixde ¢ la 1/2 fourche de la roulette avant par une
chape.-

Lfamortisseur avant se compose donc de : une chambre infériecure
remplie de liguide, et A'une chambre supérieure qui fait office de chambre d°
air et de liquide. Lfair comprimé prenant directement appui sur 2e liguide.-

IT+2.- FONCTIONNEMENT -

a)- Compressicn :
L 4
Lorsque 1'amortisseur se comprime de "pisten principal" s'enfonce
dans le cylindre.-

Te liquide de la chambre inférieure est chassé dans la chambre supé-
rieure en passant par le "diaphragme”,- S

N

Le volume de liquide augmente dans la chambre supérieure et l'air en-
calsse cette sugmentation par une élévation de pression.-
d)- Détente - -

lorsque I'gamortisseur est soulagé, 1'air comprimé se détend, repousse
le liquide dans la chambre inférieure, Vais .les clapets du diaphragme ne permet—



tent le passage du liquide qu's travers un seul orifice. La détente de 1'amor-
tisseur est ainsi freinée et. le laminag_e du liquide atténue, le coup de bélier
transuis par 1'air comprimé. En fin de détente le freinage du liquide est en-

.core accentund car 11 ne passe plus qufs travers une rainuee pratiquée dens 1le
~eclapet ; 1a YButée" du “piston amortisseur® obture la majéure partie de 1'ori-
fice. Le ressort joue alors son role et conjugue son effort de compression &

celui du liquide,- '

@)~ Rappel dans 1'axe -

Le systime de rappel dans 1'axe permet de faire revenir la roulette dans
1'axe de 1'avion lorsque 1'amortisseur est soulagé.—
[ ]
I1 pemet également ¢ la fourche de s'orienter sans engendrer de mouve-
ment de rotation au piston principal.-

Lorsque la roulette pivote dans un sens cu un autre, la ceme male monte
sur la rampe de la came femelle, Ceci a pour but de comprimer le ®piston prin-
cipal®, Si 1'amortisseur est soulagé, l'action de 1'air comprimé fait descen-
dre le "piston principal®. La came male flisse sur la rampe de la came femelle
1e piston prineipal ne pouvant se déplacer que longltudinalement c'est donc 2
la fourche qu'est communiquée ce mouvement de rotation.-
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GONFLAGE DES AMORTISSEURS - GENERALITES

. Il se pose une question générale sur la pression de gonflage & éta-
blir dans 1es amort:lsseurs lorsque la température ambiante s'écarte notablement
de 1a température de référence de 20° .- ’

les instructions relatives an gonflage des atterrisseurs (et accus)
spécifient que l'on-doit toujours gonfler ces appareils suivant les pressions
converties par 1'abaque Pr 25885 & la température ambisnte.~

que dévient § ce moment la hauteur d'extension de 1'amortisseur ?
Considérons la ;J'ﬁession réglafxt dm?s ie.s-_'amprﬁi_.sseurs lorsque 1'a-
vion repose sur ses roues : spit P cette pression.-

A charge constante céfﬁﬁe pression'qgi est'éngendrée par le poids
de 1tavion ést ia. méme Qu'ellé qixe soit la température ambiante.-

§1 1a pression d'origine a été établie (amortisseur détendu) & la
température de 20‘ l'air occupait in:ltialement un volume V au moment ol 1'avion
a été re'posé sur ses roues sous la pression P...

Supposons que la température smbiante descente & - 10° la loil des
gaz nous apprend que le produit P.Ve -~ R.T. (R = constante de Glapeyron).-

Dans cette équation; P n'a pas varié (engendré par le poids de 1!
avion), T a diminué et devient T*.-

Le nouvel état d'équilibre est atteint pour une valeur de V soit
V', telle que : PV' = RTV

Le volume occupé par 1'air sous la pression P a diminué dans ce
cas et 1'avion s'est affaissé sur ses- atterrisseurs.-

Supposons maintenant que la température ambiante monte & + 40°; 1=
méme ralsonnement nous apprendra que 1'avion se Jaussera sur ses smoruissSgurs.-

lere comclusion : Les indications de hanteur d'extension des amortisseurs mar-
qués sur la plaguette ne sont valables que pour la iempére-
ture ambiante de 20°.-

A quol sert réellement 1'abaque Pr 25885 ?

I1 sert principalement ¢ établir une pression initiale amortisseur dd-
tendu pour une température ambiante différente de 20° de maniére que; si la
température revenalt ¢ 20° cette pression retrouverait la valeur indiquée par
1a plaguette.-

En effet, amortisseur détendu, le volume V océupé par l'air ne varie
pas ot dans 1'équation :
FV = RT

clest V qui est constant et c'est P qui varie avec la température.-
L'abague nous indique ¢ ce moment ;

Pour T inférieure 3 20° = une pression P' inféricore ¢ P

Pour T supérieure 3 20° - une pression P' supérieure 2 P.-
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Qime conclusion : Si pour une température différente de 20°, 11 est &tabli
une pression P!, amortisseur détendu, différente de la
pression P marquée sur la plaguette, ltavion reposant sur

ses roues sera affaiesé ou haussé sur ses emortisseurs, suivant le cas.-

A 20° 1'extension des amortisseurs reviendra an valeurs normales affichées
sur la plaguette.-

REMARQUE (MPORTANTE -

Toutes ces considérations théoriques néont de valeur qu'autant que le

rempiissage de liquide d'emortisseur alt été correctement effectué ou contro-
1é,- '

Enfin, pour quelle raison la plaguette comporte des tolérances précises
pour les hauteurs d'extension des amortisseurs, simplement parce que 1l'amortis-
seur en fonctionnement doit vaincre des résistances de frottement dont dépendant
les hauteurs d'extension.~

11 convient de remarquer qu'il faut seulement établir, amortisseur dé-
tendu, une pression de gonflage (c'est la seule condition impérative de réglage)
1'observation des hauteurs d'extension des amortisseurs n'apporte qu'une véri-
fication de 1'opération précédente et n'est valable que pour la température am-
biante de 20° (remplissage et niveau de liquide corrects) .-

Pour toutes températures ambiantes notablement différentes de 20°, la
vérification n'est pas possible, seul un controle direct du remplissage permet-
tra de vérifier la correction de 1'opératiomg=
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CIRCUIT VOLETS - HYFERSUSTENTATEURS.-

l.- QENERALITES -

I1 n'y a que la commande élgctro-hydruulidue normale pour le fonctionne.-
ment des volets hypersustentateurs, Les deux volets de chaqua aile sont entrai-
nés par un vérin commun. Un systéme de synchronisation conjugie les quatre vo-
lets afin d'obtenir un braguage rigoureusement symétrique.-

DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT DES DIVERS ORGANES -
11.~ CLAPET DE RETEKVUE -~ Planche ¥.T.U. 57 E.-
11:I.- DESCRIPTION -

le clapet de retenue se compose d'un corps eylindrique avec deux rac-
cords A et B permettant 1'admission et 1'évacuation du ligquide en pression.-

A 1'intérieur du corps cylindrique se trouve une cloison munie dfun o~
rifice, Cet orifice est obturé par une soupape qul est plaquée sur le siége de
1%orifice par un ressort.-

IT.2.~ FONCTIONNEMENT -

Le liquide sous pression venant de 1'accumulateur de genération entre
dans le clapet par le rascord P. Repousse la soupape et en sort par le raccord
A.-

Torsque la pression est supérieure dans le circuit aval elle plague la
soupape sur son siége annulant 1'arrivée du liquide venant de 1taccumulateur.-

I11,- cuPET SURPRESSION * Planche M.T.U. 53 Eo-

le clapet de surpression monté en dérivation entre 1tarrivée de pres-
sion et le retour ¢ 1a bache est identique de construction et de fonectionnement
& celul déerit dans le circuit GENERATION NORMAL. On s'y reportera (2¢me Séan-
ce Paragrephe IV).-

IV.- L'ELECTRO-DISTRIBUTEUR : Planche M.T.U. 55 E:-
1V.I.-- DESCRIPTION -

L'électro-distributeur se compose d'un corps parallélipipédique sur
lequel débouchent quatre raccords (A~P-C-D). A 1'intérieur du corps un élec-
tro..aimant double assure le déplacement longltudinal d'une harre en position :
SORTIE INTERMEDIAIRE . RENTREE.-

Sur cette bdrre sont articulés deux basculeurs, Sur chacun de ces
basculeurs sont articulées deux tiges qui -prennent appu:l' chacune sur une bil-
le (M1 - M2 - N3 - '4) obturant 1'orifice d'une chambre, Au repos des ressorts
appliquent chague bille contre 1l'orifice d"une chambre correspondante M4, M1,
C1 - M2, C2 -~ M3, C3 ~ .

IV,2,~ a). FONCTIONNEMENT POSITION INTERMEDIAIRE -
Iorsque 1l'dloctro-aimant n'est pas sollieclité par un oouranf. électri-

que les quatre tigos n'agissent sur aucune bille. Les quatre rossorts plaguent
chague bille sur leur orifice correspondsnte-



Il n'y a pas distribution du liquide sous pression soit dans la chambre
C3;, soit dens la chambre C2, Seule la chambre C1, subit les effets de la pres-
sion venant de 1'accumulateur,-

Les circuits d*utilisation sont pleins de liquide prisonnier, les pis-
tons des vérins sont donc immobilisés,le verrouillage est hydraulique.-

b) - FONCTIONNEVENT POSITION SORTIE -

En position "sortie® le déplacement de 1a barre dégage la bille M1 de
son sidge pour la distribution de pression par le raccord 4 et M3 pour 1l'éva-
cuation du liquide retour, vers la bache par le raccord C.-

Lorsque les pistons des vérins sont # fond de course on cesse 1l'alimen-
tation de 1'électro-aimant. On retombe alors en position *intermédiaire® et le
verrouillage position "Sortie" est hydraulique.-,

c)- FONCTIONNEMENT POSITION RENTREE -

En position "Rentrée® le déplacement de la barre dégage la bille M4 de
son siége pour la distribution de pression par le raccord B et U2 pour 1'éva-
cuation du liquide retour, vers la bache par le raccord C.-

lorsque le piston des vérins est § fond de course on cesse l'alimenta-
tion de 1'électro-aimant, On retombe alors en position "intermédiaire® le ver-
roulllage en position "Rentrée®? est hydraulique d'ume part et mécanique d'au-
tre part. Un systéme de verrouillage interne des vérins empéche tout abaisse-
ment des volets.provoqué par une fulte interne de 1'électro-distributeur.--

Vo= BOITE DE SYNCHRONISATIOK : Planche M.T.U. 50 E.~

La boite de synchronisation montée apriés 1'électro-distributeur et sur
les tuyauteries en pression cas "Sortie® est identique de construction et de

fonctionnement & celle du circuit "Aéro-freins%,.

!
-~ N

On s'y reportera (7¢me Séance Paragraphe 1) .-
V1.~ DIAPHRAGMES ~ Planche M.T.Us 43 E.~
Les diaphragmes montés sur le circuit VOIETS sont au nambre de trois.

Un est monté sur la tuyamuterie d'alimentation de pression entre le cla-
pet de retenue et 1'Electro-distributeur. Quel que soit le cas de fonctionne-
ment "Rentrée® ou "Sortie" {1 lamine le liquide en pression venant de 1"accumu-
lateur de génération.-

: L ]
les deux autres sont montés aprds la bofte de synchronisation et avant
les vérins, Chacun d'eux lamine pour la "SORTIE® des volets le liguide en pres-
sion avant gon utilisation dans les vérins.- .

Dans le cas *RENTREE" c'est le liquide retour qui se lamine aux dia-
phragmnes avant de rejoindre la boite de synchronisation.-

Ces deux diaphragmes permettent de régler le temps. de *Sortie® et de
"Rentrée* des volets au moyen du tarage des .ressorts, Ils sont du méwe type
que celul décrit au circuit atterrisseur (4éme Séance paragraphe 11).-
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YI1.- VFRINS DF VOIFTS -
VIE Ee - DESCRYPTION -

le vérin de velets posséde un seul sybtowe de verroutillage interne :
Lorsque la tige est rentrée, Ce qui correspond 2 0° 1'angle de braguage des
volets,-

&)~ LE CORPS DE VERIN COMPREND : (PARTIE PERIPHERIQUE EXTERIEURE ).~

A la partie inférieure du corps : ltattache de nervure et le trou de
rise ¢ 1'air libre,—~

Sur le coté extérieur : les deux raccords pour 1'arrivée ou 1'évacua-
tion du liquide et le trou de mise 3 1tair libre.-

-

A la partie supérieul;e du corps : le pasage pour la tige de commande.-

A 1'intérieur du corps : le pistam verrouilleur et son ressort. Ce pis-
toen verrouilleur renferme le cenal diamenée de pression. Ce canal se prolonge
par une tige creuse disposde dans 1l'axe du piston verrocuilleur et du corps de
vérin. La paroi interme du corps posséde des milliles 3 section triangulaire.-

Vient ensulte le tige avec scm piston baladeur mmi de ses gtiffes de
verrouillage. A 1'extrémité de le tige sa chappe d'attache sur le guignol de
commende. L'ensemble : pistor verrouilleur, tube prolongeent la tige creuse
sont ejuctés et 1'étanchéité des divers éléments entre eux est assurée par des
gernitures.-

b)Y~ FONCTIONREMENT - VERROQUILLAGE .~

Le liguide sous pression arrive par le raccord supérieur repousse le pis-
ten haledeure. Le liguide qui se itrouve dens la tige creuse s'évacue par le
pisten verrouilleur et ensulte le raccord inférieur,-

Iorsque le piston baladeur arrive en fin de course les languettes élas—
tigques dont 1} est mumi repoussent le piston verrouilleur. Ce piston stenfonce
ce qui permet aux lenguettes du pisten baladeur qui sont terminées par un bos-
sage & pans coupés de venir s'enclancher derridre 1a saillie portée par le
corps du vérin.— '

Lorsque les languettes sont enclenchées > le piston verrouilleur reviemt
s'engager derritre les languettes sous 1'action de son ressort.-

Le verrouillage est ainsi obtenu tige rektrée.-

€)~ DEVEAROUILLAGE -

Le liquide sous pression arrive par le raccord inférieur du corps de vé-
rin, I1 tend d"une part 3 repousser le piston "verrouilleur* et d'autre part
¢ chasser le piston "baladeur”.-

Ce demier ne peut se déplacer que lorsque le piston verrouilleur a suf-
fisamment reculé pour dégager les languettes élastiques., Le piston baladeur
alnsi que la tige descendent aldrs librement dans le corps du vérin.-
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CIRCUIT DE FREINAGE

1.~ GENERALITES -

Ie circult de freinage de 1'avion Fouga C.M. 170 comprend :

l.1le— Th eircuit de freinage Normal,
1.2.- Un circuit de freinage Secours.

1.1.~ 8)- Le circuit de freinage normal puise son dergle dans 1'accumulo-
teur de génération par l'intermédiaire des pédales du palonnier.-

b)- Le circuit de freinage secours puifse son énergie dans un accumu-
lateur spécialement réservé & cet effet, par 1'intermédfsire de
1a coomande mécanique "Téléflex® .-

CIRCUET DE FREINAGE NORWAL -
11.- le circuit de freinage Noimal éemprend :
1T.1.- Un circuit d'Excitation
1I.2.- Un circuit d'Alimentation
11.3.- Un circuit de retour béche.-

IITo- Le circuit d'excitation comprend quatre transmetteurs situés derriere
chaque pédale des palonniers AV et AR.-

IV.— TRANSMETTEURS : Planche M,T.U. N° 52 Fo-
IV.I.- DESCRIPTION -

Ie transmetteur est constitué d'un corps possédant une attache & sa
partie inférieure, d'un raccord pour la transmission de pression; et 3 sa par-
tie supérieure d'un passage pour la tige du piston.-

Intérieurement ce corps est divisé en trois chambres : Ci - €2 - C3
superposédes dans lesquelles se trouvent un piston ¥i entre les deux chambres
supérieures et une soupape M2 entre les deux chambres inférieures.-

L]
Le raccord A aboutit & la chambre intermédiaire C2. Le piston est

peréé d'un canal (4 qui met en communication les deux chambres supérieures am
repos.—

1Ve2.- FONCTIONNEMENT -

‘a)- Mise en pression -

Par action sur la pédale, le plston ¥l s'anime et vient porter sur la
soupape M2, ce qui a pour effet d'obturer 1'orifice du piston N1 et de créer
dans les deux chambres inférieures C2 et £3 une pression fenction de 1'enfon-

cement du piston M1. Cette pression est transmise am relais distributeus par
le raccord A.-



b)- Retour 3 la position "repos®
Lorsque le pllote relache son effort sur la pédale, le piston M1 la

soupape M2 vient se pleguer sur son sldge. Le liquide en prension restant dans
la chambre M2 passe par le canal (4 cu piston M1 et retourne dens la chambre
Ci.~

V.~ CIRCUIT D'ALIMENTATION -

%T. Relais disiributeur : Planche M,7.U. 44 T.-
Description -

ie relels dlsirituteur se ccmpose d'un corps cylindrique divied en
deux chembres €1 et €2. Sur ce corps débouchent cing raccords.-

A - Raccord d'arrivée de pression venant de 1%accu -~ tampon

P - Raccord d*utilisation de pression

<2

- Raccord de mise en pression du transmetteur AR
D - Raccord de mise en pression du transmetteur AV,
I' - Raccord de retour du liquide aprés utilisation aux ensembles de freins

A 1'intérieur de ce corps coulissent :

- Un piston inférieur M5 muni dhune tige qui vient s'appuyer sur le piston
intermédfaire W4, Te piston intemédiaire M est rappelé en position basse
Ol au repos par un ressort taré, Ce piston porte une tige qui coulisse
dans un guide M3 qui lui sert de butde.-

- Un piston supérieur 42 est pereé d'un canal €3 qui au repos assure la com-
munication de la chambre €2 avec le raccord de retour Eq-

- Une soupspe M1 qui au repos obture la chambre €1 de la chambre CZ2.-
Vg2.- PONCTIONNEMENT -
a)- Freinage -

51 le pilote du poste avant appuie sur une pédale de frein, le trans-
»téeur de freinage envole une pression sur la face inférieure du piston infé-
rieur M5 qui par 1'intermédiaire de sa tige pousse sur le piston intermédiaire
¥4, 81 c’est le pilote du poste arridre qui a ccmmandd le Preincge Lo preseion
arrive 8 la face inférieure du piston intermédiaire .-

Dans les deux cas, le plston intermédiaire M4 pousse sur le piston
sipérieur M2 en obturant son orifiee central. Ce piston agit & son tour sur la

soupape {1, ce qui a pour effet de mettre en communication la chambre €1 qui
28t sous pression et la chambre CZ2.— '

Le fluide sous pression se dirige ensuite vers 1'esnsemble de frein
e la roue & Trefnere-

b).- Défreinage -

Torsque le pilote relache son effort sur le transmetteur 1’ensembie
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des pistons redescend et la soupape M1 se ferme., Ceci a pour effet, d'une part :
de fermer 1l'arrivée de pression venant de 1'accumulateur 2 la soupape M1,

= - m yaeny g oa T

R i R e S P N v, e - ae . . dtantre part @
- de: mettre en comminication par-le canal €3 du piston supérieur M2 la tuyaute-
rie allant ¢ la ‘roue,-1a chambre-C2 et celle de retour 3 la bache par le rac-
cord E,- AT e , .
V1.--CIRCUIT SECOURS XParc-et détresse) .-

le frein de parc et de détresse est conmandé par le pilote avani: en ti-
rant sur la poignée située ¢ la partie supérieure gauche de la planche de bord
AV,-

Cette poignéde est relide par une commande en "Téléflex" et en tube au
levier du distributeur secours.-

Cette commande joue le méme role dans le circuit de secours que le cir-
cuit de mise en pression dans le freinage normal.-

VII.- DISTRIFUTEUR SECOURS : Planche M.T.U. 45 Ee-
VII.1.- DESCRIPTION -

1e distributeur de secours se compose d'un corps cylindrique divisé
en deux chambres C1 et C2.-

Sur ce corps débouchent trois orifices correspondant :
A - An raccord dlarrivée de pression venant de 1l'accu Tampon
P - An raccord d'utilisation de pression.
C - Au raccord de retour du liquide eprés utilisation aux ensembles freins.-
A 1'intérieur de ce corps coulissent :

~ Un piston supérieur 4 rappelé en position haute au repos par un ressort
taré,

Ce piston est muni :

-~ § sa partie supérieure d'une tige. Cet ensemble M4, est -&ttidnné pa; un
levier articulé sur la partie supérieure du corps de distributeur.-

- ¢ sa partie inférieure, le piston M4 comporte une tige qui coulisse dans
un guiddé M3 qui sert de butée au piston inférieur M2 et vient s'appuyer
sur ce piston,-

Un piston inférieur M2 rappelé en position haute an repos par un res-
sort taré, I1 est percé d'un canal C3 qui assure la commnication de la cham-
bre C2 avec le raccord de retour £ dans cette position.-

Une soupape M1 gui est rappelée en position fermé par un ressort taré
position repos.-



VIIe2.- FONCTIONNEMENT -
U.)- Mlmie‘-

lorsque le pilote tire la poignée de freinage la transmigsion vient
sbaisser le levier qui enfonce le piston supérieur M4 lequel 2 1l'aide de sa ti-
ge vient enfoncer le piston inférieur M2 en obturant son orifice central. ILe
piston inférieur M2 pousse § son tour la soupape Ml.-

Ceci a pour effet d'une part d'isoler la tuyauterie de retour 3 la
bache et dtautre part de mettre en comnmunication 1'arrivée de fluide comprimé
revenant de 1'accu de freinage avec les tuyauteries allant aux roues du train
principal.-

b)- Défreinage. -

Iorsque le pilote enfonce & nouveau la poignée de commande de frei-
nage le levier, les deux pistons et la soupape remontent ce qui a pour effet
d'une part de couper l'arrivée de Iiquide sous pression venant de 1'accu et 4'
autre part de réunir par le canal C3 du piston inférieur Y2 la tuyauterie ve-
nant des roues & celle retournant & la béche,-
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CIRCUIT FREINAGE XORMAL ET SECOURS

‘1.~ CLAPET DE SURPRESSION - Planche M.T.U. 53 Eo-

Te clapet de surpression est monté en dérivation entre la tuyauterie
de pression allant de 1'accu de freinage au distributeur, et la tuyauterie
principale de retour.-

Ceclapet est parfaitement identique de construction et de fonctionne-
ment 2 celui déerit au circuit de génération "Normal® (2¢me Séance § IV).-

II.- CLAPET DE RETENUE - Planche M.T.U. 57 E.-

le clapet de retenue est monté sur la tuyan terie dtarrivée gle pression,
avant 1'accu de freinage.-

Ce clapet est parfaitement identique de construction et de fonctionne-
ment & celui monté sur le circuit volets. On s'y reportera ( é&me séance §
I11) .-

\
II1.- L'ACCUMULATEUR DE FREINAGE - Jancle '.7.". 41 T (sclhéma 1).-

L'accunulateur de frelnage constitue une réserve de 1iquide hydraulil-
que sous pression pour le frein "Parking Détresse”. Ce liquide sous pression
vient de 1'installation génératrice.-

Cet accumulateur est composé d'un cylindre 2 axe horizontal fermé aux
deux extrémités, sur lesquelles débouchent quatre raccords,-

1°/- A l'extrémité latérale droite —

A - Un raccord d'amenée du liquide sous pression venant de 1'installation gé-
nératrice.- )

B - Un raccord pour la prise du manomdtre.-

C - Un raccord dtutilisation de pression allant au distributeur Secours.-
2° /o A l'extrémité latérale gauche -
Un racédrde pour la valve de gonflage en air comprime,-

A-1tintérieur, un pdston M2 divise le cylindre en deux chambres
C1 et C2. Le . piston M2 est libre de se déplacer sous 1l'effet des pressions
rémant sur ces deux faces.-

La chambre C2 est remplie d'air comprimé. La pression de gonflage
est dé 80 Kgs/cm2. La chambre C1 étant vidangée 4 20° C. La pression venant
de 1'fnstallation génératrice fait remonter le piston M2 ; lorsqu'il atteint
sa position la plus haute le pression de 1tair dans la chambre C2 est de 250
kgs/cm2.-

" Dans 1a chambre (2, reposent dans le fond du cylindre se trouve
une faible quantité de liquide nécessaire & la lubrification de la garmniture
du piston M2,

o-o/oc./..._
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IV.- TIROIR NAVETTE - Planche M.T.U. N°* 49 E (Schéma 1) . D*ENSEWBIE DE FREIN.-

Chaque ensemble de frein posséde un tiroir navette, 11 est incorporé 2
un seul bloc cylindre.-

La réalisation et le principe de fonctionnement de ces tiroirs est- simi-
laire & ceux montés sur }e circuit aéro-freins, S'y reporter (Sime Séance).-
(Paregraphe III),.-

-~ ENSEMPIE DE mém ¢ Planche M.T."e 48 € (Schéma 2) .-

- Les deux ensembles de fréins montés sur les atterrisseurs principanx
sont du type ¢ disques et ¢ freinage indépendant..

Ltatterrisseur avent n'est pas pourvu d'un dispositif de freinage.-

NOTA - Les ensembles de frein droit et gmuiche sont interchangeables.—

V.X.- DESCRIPTION -
Chague ensemble de frein se compose ;

a)- D'un support de frein,

b)- De deux disques tournants lisses an milieu desquels se trouve un disgue
fixe équipé de deux secteurs de ferodode-

c)- Le bloc cylindre.-

Ve2.~ L'assemblage du s#pport de frein, des disques, et du bloc cylindre
cmassure par six boulons qui assurent ém plus #m non rotation du disque fixe.

Ve2e-  2)~ Le support de frein est équipé sur sa face intdérieure de deux
secteurs de friction - Ferodos). En bout du support un disque rapporté possé-
dant deux secteurs de friction termine 1'ensemble des secteurs montés sur le
supporte-

Ve3e~ 1b)- Entre les deux disques tournants lisses entrainés par la roue se
trouve le disque fixe, Ce disque fixe posséde deux secteurs de friction sur
chaque face, Chague disque tournant est muni de crans d'entrainement venant se
loger dans les rainures pratiquées sur la roue.—

Vedo— ¢)- Le bloc eylindre comprend deux ensembles de ratteaj.age de jeu alb-
tomatique. Une tuyauterie de commmication relie les deux bloes cylindres pour
la transmission de pression.-

Chaque bloc cylindre posséde un étrier muni d'une pastille calorifu-
gée qui transmet 1l'effort de freinage aux secteurs de friction se trouvant
dans le méme plan. Une vis de purge est adaptée ¢ chague bloc. A 1'intérieur
de chaque bloc se trouve un piston prenant appui sur 1'étrier 3 11 est muni
de deux garnitures ¢ fort serrage.~

Sur ce piston coulisse une chemise mobile appliquée sur le fond du
bloc par un ressort. En fonctionnement une butée arrete la chemise dans son
déplacement. Au repos un jeu de 2 mm existe entre la butde et la chemise.-

Ve5e~ FONCTIONNEMENT - (rattrapage de jeu non compris).-

Le liquide sous pression arrive an raccord du bloc cylindre pousse
le piston qui fait appui sur 1l'étrier. Cect a pour effet :
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~ de comprimer le premier disque fixe contre le premier disque tournant qui
& son tour vient frotter sur le disque fixe central, etCecoceceas

Les deux disques tournants subissent alors un effort de friction qui
est fonction de la pression envoyée dans le bloc eylindre. Cet effort entratne

le blocage des disques et de la roue si la pression admise dans le bloc est
suffisante,-

Le freinage des différents disques entre eux est réparti également en
raison de deux bloes cylindwd -3 qui sedt diamétralement opposés.-

V.8.~ RATTRAPAGE DE JEU AUTOMATIQUE - (Schéma N° 3).-

Le rattrapage de jeu consiste 2 éliminer les temps morts au freinage
da 2 l'usure des secteurs de friction, Néarmoins, le jeu de 2mn entre la butée
ot la chemise ne varie jamals.-

lorsque le blo¢ cylindre est soumis # la pression du liquide celui-ci
aglt sur la face arriére du piston et sur 1l'embout de la chemise.-

Ie piston est refoulé en entrathant par 1'intermédiaire de ses garni-
tures 3 fort serrage ¥m chemise gui comprime le ressort.-

1a chemise aprés les 2 sm de course vient prendre appul sur la butée.-

81 le freinage n'est pas assuré, le piston continue se course jusqu'z
freinage complet.—

Lorsque le pilote relache son effort sur la pédale, la pression & 1'in-
térieur du bloc cylindre retombe 2 zéro, 1'ensemble piston et chemise revient
de 2 mm par 1'intermédiaire du ressort.-

Au défreinage le déplacement du piston & 1'Intérieur de la chemise est
nul, le. tarage du ressort étant plus faible que l'effort des garnitures, main-
tenant ainsi la chemise et le piston.-
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1g-' GENERALITES .~

Le dispositif adapité sur l'atterrisseur avant a pour
.but d'annuler un flottement néfaste de la roue avant da
aux grandes vitesses soilt : au décollage, 2 l'atterris-’
sage, ou simplement en cours de taxiage. .

I1 permet ainsti ¢ 1'avion de conserver l'axe de rou-
lement que Ie pilote lui implique.~

Un systéme de débrayage du dispositif est incorporé
pour faciliter la manutention de 1f'avion au sol..

II.~.' DESCRIPTION (Schéma 1)
Le dispositif anti-shimmy est constitué de

2,1.-' Deux vérins 3 la base du caisson de l'atterris-’
seur augquel 11s sont solidaires.-'

A 1'intérieur de chaque vérin un piston muni d'une
bielle se déplace longitudinalement dans le corps du
vérin...

Les deux bielles sont reliées ¢ chaque extrémité de
la jupe de 1l'ensemble tournant qui est solidaire de 1'axe
de pivotement de la roue,-

Aux embouts de chaque vérin une tuyauterie assure la
communication du liquide avec la boltte de clapets..:

2,0,.,-°' La boite de clapet fixée sur le caisson de 1'at-:
terrisseur comprend :

Un diaphragme s'interposant entre deux clapets de sur-
pression ¢ foncectionnement inversé,-'

Lediaphragme divise done la hoite de clapets en deux
chambres A et P, Le tarage des deux ressorts des clapets
de surpression est fdentique.w

Dans l1'axe marginal de la boite de clapets un accumu-
lateur de dilatation assure 1'absorption des coups de
bélier transmis au liquide,: au cours des manoeuvres.-’

Le piston de l'accumulateur de dilatation est terminé
par une tige dépassant du corps de l'accu..

C'est un ressort appligué sur le piston qui vient
centrer les augmentations de volume du liquide, transmis
au piston de l'accumulateur.-

Les chambres A et P sont munies l1'une d'un orifice
de remplissage et 1'autre d'un orifice de purge.:-

Les chambres de chaque vérin, les deux tuyauteries,
lJes chambres A et B de la boite de clapets, et 1'accu-
mulateur de dilatation sont pleins de liquide.-’
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ITY.~' FONCTIONNEMENT DU DISPOSITIF ANTI-SHIMMY (Schéma II -

=7

LW

Figol) o'
3¢1e~' LA ROUE EST DAKNS L'AXE ET N'EST PAS SOLLICITEE

Les clapets de surpression sont appliqués sur 1le
diaphragme avee¢ une force égale., Le dispasitif est en
équilibre et la pression du liquide est identique dans

l1'accu et les deux vérins,..'

3.2.~' PRAQUAGE LENT DE LA ROUE (Virage au sol)
(schéma II ~' fige8).:"

Au début du braguage, la meme opération de trans-
vesement du liquide s'effectue mais plus rapildement.: La
pression augmente, la section de I'orifice central du
diaphragme n'est plus suffisante pour assurer le passage
du liquide expulsé de 1°un des deux vérins et le mouve-’
ment de braquage se trouve ainsi freiné.-

La pression augmentant dans l1'une des chambres (A
par exemple) lorsqu'elle dépasse un maximum prévu, le
ressort R de la chambre B se comprime, le diaphragme
quitte Ie'clapnt C et 1le 1iquide se décharge ¢ travers
tous les orifices alors dégagés du diaphragme..-’

Les pressions s'égalisent alors dans les deux cham-
bres A et I et les clapets reprennent la position qu'ils
occupiaient roue dans I'axe (non so0llicitée ITT I schéma
2 Figo:))ea'

«w' SYSTEME DE DEBRAYAGE DE L'ANTI-SHIWMY (Schéma 111) ..’

4.5%.~" En- position embrayé (Service Normal), un levier
soiidaire du tube tournant vient se verrouiller sur 1le
support de la fourche ¢ 1'aide d'un assemblage tenonx’
mortaise, le tout maintenu par une goupille.:-'

Le débattement est ainsi Iimité au déplacement des
pistons dans leur cylindre.: L'angle de braquage équivaut

¢ 3p° ;t:2.°'~'-I

492+ En- position débrayé tremorquage) le levier est
verrouillé sur le caisson d'atterrisseur par une gou-’
pille amovible signalée pear une flamme.-’

Le tube tournant n'est plus assujettit au dispo--
s1tif anti-shimmy et la roue peut étre oriéntée de
+,330° si les trappes ne génent pas son mouvement de ro-
tation (pression AI® de l1'amortisseur Avant faible)..
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